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U.N.CUYO OBJETIVO

GOBIERNO

DE MENDOZA Evaluar la habilidad de los modelos WRF (Weather Research and Forecasting) y eta/PRM (Programa Regional

GOBIERNO

DE SAN JUAN de Meteorologia) para predecir la ocurrencia del fendmeno y precisar su comportamiento espacio-temporal.

METODOLOGIA

La simulacion de los dos eventos se realizé utilizando los modelos numéricos ETA-PRM y el Weather Research and Forecasting Model (WRF).
El modelo ETA-PRM es una version del ETA del Centro de Previsao de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC-Brazil), el cual es hidrostatico y
utiliza las coordenadas verticales eta definidas por Mesinger (1984). La componente fisica se describe en Janjic (1990, 1994) y Black (1994).
Las condiciones iniciales y de contorno fueron provistas cada 6 horas por el andlisis del ETA-CPTEC con resolucién espacial de 40 km.

El modelo WRF, version 3.1, compuesta por el niicleo WRF-ARW, cuya caracteristica es ser totalmente compresible, no hidrostatico y con la
posibilidad de realizar anidados interactivos de los dominios computacionales a distintas resoluciones espaciales (Skamarock et al., 2008). Los
esquemas fisicos utilizados fueron: Microfisica: WSM 3-class simple ice scheme; Radiacién de onda larga (RRTM) (Mlawer et al 1997) y corta:
(Dudhia). (Dudhia 1989); Parametrizacion de Cumulus: Kain-Fritsch [Kain and Fristsch, 1990; 1993]; Capa superficial atmosférica: Monin-
Obukhov; y Capa limite planetaria: YSU [Hong et al., 2006]

Las condiciones iniciales y de contorno se obtuvieron de los datos globales en FNL (final analysis) del NCEP en formato grib1, suministrando el
estado de la atmésfera global cada 6 horas, con una resolucién de 1° de latitud x 1° de longitud.

La validacién de los modelos numéricos se realiz6 con los datos meteorol6gicos obtenidos de las estaciones que se muestran en la Tabla 1

INTRODUCCION:

La provincia de Mendoza se caracteriza por poseer solamente un 2% de
su territorio con areas cultivadas, desarrollandose un tipo de agricultura
intensiva muy vulnerable a los diferentes fenémenos meteorolégicos,
particularmente las heladas tardias.

Los dias 9 y 28 de setiembre de 2009 se registraron dos eventos de
heladas que obedecieron a situaciones sindpticas diferentes.

El primer episodio se caracterizé por la pérdida de calor del suelo debido
a la persistencia de cielo despejado y con poco viento antes de su
ocurrencia.

En el segundo evento la disminucién de la temperatura cerca de la
superficie estuvo dominada principalmente por la adveccion de aire frio.

1- CRICYT Capital 32053 42:"S 68° 52' 32" O 850 \ Ambos mo_dglos capturan en _forma gceptable la ocurrencia del
RS o oo E . fenémeno; sin embargo hay diferencias en cuanto a los resultados
2-PLUMERILLO | Las Heras 32°50'00"S  68°47'12"0 704 - e espacio temporales de cada uno de ellos.
3 - Las Violetas  Lavalle 32°48'46.71"S 68°36'1.55" 0 960 Ax =145 km | En el caso radiativo (09/09/09) la representacion espacial
4 - Jocoli Lavalle 32°35'42.98"S 68°35'51.58" O 900 i / del eta/PRM presenta un area més extensa de temperaturas bajo
5 - Perdriel Lujan de Cuyo  33°07'7.392"S  68° 54' 32.796" O 960 / cero que la pronosticada por el WRF. )
o . . o . . — En el analisis temporal ambos modelos sobrestiman las
6 - Russel Maipt 33°00°46.32"S  68°44'50.39" O 850 v / temperaturas minimas en ciertas estaciones (5,6,7 y 8) lo que
7 - Junin Junin 33°06' 57.5"S 68°29'04" 0 653 \ / podria deberse a una escasa representacion del tipo de suelo.
8 - Las Catitas Santa Rosa 33°15'56" S 68°03' 28" 0 590 E 4 / En el caso advectivo (28/09/09), en algunas estaciones, se
_ 0 20’ ” o g " E N / observa una subestimacion de las temperaturas pronosticadas,
9 - El Peral Tupungato 330 20, 48'2" S 690 o ,27'7 O 1074 EA i ] més notable en el WRF que en el eta/PRM. Esto podria explicarse
10 - La Consulta | San Carlos 33°42'23.7"S  69°04'23.6"0 940 \ ' / por la falta de representacion de la capa nubosa que se
11 - Tunuyan Tunuyan 33°33'48.8'S  69°01'11.7"O 869 \ i / observaba en la madrugada de ese dia en sectores aledafios al
12 - Malargue Malargiie 35°30'00"S 69° 40' 00" O 1425 \ j, " — / pedemonte mendocino
13- San Rafael  San Rafael 34°35'00" S 68°20' 00" O 748
Tabla 1: Ubicacion de las Estaciones Meteorolégicas utilizadas para la validacién de los modelos numéricos Dominio computacional de los modelos
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Series temporales de T a 2 metros de altura para las estaciones
meteoroldgicas de la Tabla 1 (OBS), y de los modelos ETA/PRM
y WREF. La hora 0 en los graficos corresponde a las 00 UTC del
Situacion meteorolégica de superficie y altura correspondiente 28 de septiembre del 2009. TgLATLY - A .
alas 00 y 12 UTC del dia 28 de setiembre de 2009 Lengitud Longtud

Distribucién espacial de T a 2 m de altura del dia 28 de septiembre del 2009 alas 9 y
12 UTC obtenida de los modelos ETA-PRM y WRF con resolucién horizontal de 15 km
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